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c' 

D Lagerungsdichte

DIN Deutsche Industrie Norm
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1. Aufgabenstellung

soll ein neues Ge-

werbegebiet entwickelt werden. ist es erforderlich,

zu erkunden und die Ergebnisse in einem Gutachten

darzulegen. s

Um die e -

veranlasste die Stadt Dormagen, Mathias-Giesen-

in 41540 Dormagen die Erkundung der Boden-   

ksichtigung keiten, so aus-

ge  re -

sentativ erfasst wurden.

Angaben zur Konstruktion und zu den anfallenden Lasten lagen zum Zeitpunkt der 

Erstellung des Guta

lerte als auch nicht unterkellerte Bauweise getroffen werden.

che Bebaubarkeit und nicht um einen Geotechnischen Bericht nach DIN 1054.

2. Unterlagen

Folgende Unterlagen standen bei den Felduntersuchungen und deren Auswertun-

(1) 906 Pulheim. 

(2)

1 : 25.000, Blatt 4906 Stommeln, bearb. durch P. G. Krause 1907-08 und

sanstalt, 

Berlin 1931. 

(3) Grundwassergleichen in Nordrhein Westfalen, Blatt L 4906 Neuss,

1 : 50.000, Stand: April 1988. Landesumweltamt 1995.

(4) Hydrogeologische Karte von Nordrhein-Westfalen, 1 : 25.000, Blatt 4906

Pulheim. Grundriss- und Profilkarte. Bearb. Dipl.-Geol. K. Albrecht und Dipl.-
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Ing. H. Furtak 1962, Revision Dipl. Geol. H. Wolters u. Dr. I. Stoltidis 

1985.Hrsg. Landesumweltamt NRW 1985. 

(5) Lageplan M 1 : 1.0  - Grundlagenermittlung. Vom 

(6) Handbuch Eurocode 7 Geotechnische Bemessung, Band 1: Allgemeine Re-

geln, Band 2: Erkundung und Untersuchung. 1. Auflage Beuth Bauverlag 

April 2010.

(7) - und Grund-

bau, Beuth Bauverlag 11. Auflage 2012. 

(8)

Untersuchung des Baugrundes, Beuth Bauverlag 11. Auflage 2012. 

(9) 39. Bauplanung, 

Beuth Bauverlag 8. Auflage 2010. 

(10) . Bauten in deutschen Erdbe-

bengebieten

bauten. Beuth Bauverlag April 2005.

(11) Handbuch 

Erdarbei -StB 09), 4. Auflage Fassung 2012,

Kirschbaum Verlag Bonn.

(12) Empfehlungen "Verformungen des Baugrundes bei baulichen Anlagen" 

EVB. Ernst und Sohn Verlag Berlin 1993.

3. Standortdaten
3.1 Lage

Die 12

Richtung, die Autobahn A 57 im 

Es handelt sich um die 227, 228, 532, 562, 564, 614, 628 (tw.), 630 und 

631 der Flur 2 innerhalb der Gemarkung Dormagen. Auf der TK 25 Blatt 4906 Pul-

heim (Gauss-
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r: 25 57 075 und 

h: 56 61 869  

bzw. unter den UTM-Koordinaten

Z: 32U

E: 346 910 und

N: 5 662 000 

zu finden (Anlage 1). 

egt auf e

43 m NHN. Feuchtstellen oder Quellen waren zum Zeitpunkt der Feldarbeiten nicht 

vorhanden. auf einer Bra-

3.2  Geologie / Bodenaufbau

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in der Niederrheinischen Bucht, einem 

-

-

t des 

-

serablagerungen der Saale-Kaltzeit, den Sanden und Schottern der Rhein-Terras-

Geologische und hydrologische Situation im Untersuchungsgebiet

Das eigentliche Untersuchungsgebiet liegt im Bereich Hochflutbildungen des 

Rhein

meist weniger als 2 m. 

Anlage G zur Vorlage Nr. 9/1834
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1  

Liegende.

stellt sich wie folgt dar:

- und Rammsondierungen hat ergeben, dass zu-

O bis 1,3 m vorhanden ist.

t aus einem stark feinsandigen Schluff bzw. stark schluffigem 

durchwurzelten Feinsand. Vereinzelt treten Aschen, Schlacke, Schotter, Holz und

Kunststoff als untergeordnete Nebenbestandteile (< 3 Vol.-%) auf. 

Darunter folgen bis max. 3,80 m Hochflutsedimente aus einem stark tonigen Hoch-

flutlehm (RKS 02, 04, 07, 11, 13, RKS 17 - 19) und Fein- bis Mittelsanden. Diese 

werden bis zur Bohrendtiefe von 6,0 m von einem schwach kiesigen Sand unterla-

gert.

Der Feuchtigkeitsgrad entsprach dem einer normalen Erdfeuchte, Grundwasser 

wurde in den Bohrungen nicht angetroffen. 

-

ist den 

Bohrprofilen in den Anlagen 7.1 - 7.25 zu entnehmen.

1  zum Blatt Stom-
meln. Hrsg. Preussische Geologische Landesanstalt 1935, 2. Auflage.

Anlage G zur Vorlage Nr. 9/1834
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Tabelle 1: Geologie des Standortes

System Serie Stratigraphische Einheit Lithologie Tiefenlage

[m u. GOK] [m]

Schluff und Sand 0,4 - 1,3 max. 1,3 

Hochflutlehme Schluff, tonig und entkalkt 0,4 - 3,8 max. 2,7

Hochflutsande Fein- bis Mittelsande 0,4 - 3,2 max. 2,3

Niederterrasse kiesige Mittelsande ab 1,5 > 4,5 

Ton > 25

3.3 Hydrogeologie des Untersuchungsgebietes

stellt in Dormagen den obersten Grundwasserleiter 
-3 bis 7 x 10-3 m/s ist der Grundwasserleiter als 

unterlagert. Die Fein-

x 10-5 bis 1 x 10-6 m/s und sind 

Tag.

nach Norden auf den Vorfluter Rhein 

gerichtet (siehe Anlage 2). 

von festgesetzten Wasserschutzgebieten.  

35,0 m NN zu erwarten (siehe Anlage 2), was einem GW-Flurabstand von rund 8 m

entspricht. 

ssstelle 086456076 - BAYER-

DOR 21-067-06 wurden im Zeitraum 2002 2017 halb-

.2

2 ELWAS WEB 22.01.2018
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Tabelle 2: Grundwasserdaten 086456076 - BAYER-DOR 21-067-06

Niedrigster Wasserstand

2017-10-23 33,02 m NHN 2002-04-29 35,39 m NHN

Durchschnitt Wasserstand

33,93 m NHN

Grundwasserspiegel. Als Bemessungswasserstand (Auftriebssicherheit, Abdich-

tung) wird gutachterlichers 6,00 m NHN festgelegt. 

3.4

Nach der DIN 4149 (2005-04 gebietes die folgenden Be-

messungsgrundlagen heranzuziehen (Anlage 4): 

Erdbebenzone 1

Untergrundklasse T

Baugrundklasse C

4. Untersuchungsprogramm

schlusssondierungen mit der Rammkernsonde ( 60

50 mm) und Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) nach DIN 

ISO 22476-2 abgeteuft. 

und die Konsistenz gem. DIN EN ISO 14688-1 ermittelt und bei den sandig-

3-

Im Bereich des Waldes wurden die Rammsondierungen als DPL aus

n Versickerungsversuche 

im Schluff und in den Sanden veranlasst.

eingemessen und vor Ort ge-

kennzeichnet. Die Lage der Sondierungen in Bezug auf die geplanten Baufelder ist 

der Anlage 6 zu entnehmen.

Anlage G zur Vorlage Nr. 9/1834
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5.

5.1 Allgemeines

Vom 03.08. bis 15.08.2017 und am 30./31.01.2018 wurden durch die GFM-

Umwelttechnik GmbH & Co. KG insgesamt 25 Rammkernsondierungen und 25

Rammsondierungen (DPH/DPL) bis in eine Tiefe von 6,0 m niedergebracht. Des 

Weiteren wurde  Versickerungsversuche in Anlehnung an den "Bohrrohr-Test" 

des US Bureau of Reclamation (USBR) durch

5.2 Probenahme

Die Entnahme der Bodenproben erfolgte bei jedem Schichtwechsel und wo diese 

Unter -

ten, bei jedem Meter. Die Bodenansprache erfolgte in Anlehnung an die DIN EN 

ISO 14688. Die graphischen Darstellungen der Sondierergebnisse sind in Form 

Anlagen 7.1 - 7.25 einzusehen.

5.3 Rammsondierungen

rauseilend zu den Bohrungen punktgerechte Sondierungen mit der Schweren 

Rammson -2

te nach DIN ISO 22476-2 und DIN 1055. Bei den Rammsonden wird der dynami-

sche Widerstand des Baugrundes gegen das Eindringen einer Sonde mit kegel-

messen. Die Sondierungen wurden mit einer Rammspitze von 

15 cm2 und einem Fallgewicht von 50 kg bei einer Fall cm durchge-

-fach 

bzw. bis Erreichen des erforderlichen maximalen Drehmoments gedreht.

Die Tabelle 2 

Anlage G zur Vorlage Nr. 9/1834
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Tabelle 2: 3

Schlagzahl der Rammsonde 
DPH N10

Nichtbindige Bodenart Schlagzahl der Rammsonde 
DPH N10

Bindige Bodenart

0-1 sehr locker 0-2 breiig

1-4 locker 2-5 weich

4-13 mitteldicht 5-9 steif

13-24 dicht 9-17 halbfest

> 24 sehr dicht > 17 fest

D - Lagerungsdichte

und Hochflutsande. Die anstehenden sandigen Kiese 

mitteldicht gelagert. Die Hochflutlehme zeigen eine steife Konsis-

tenz.

5.4 Klassifikation der Bodenarten nach DIN 18300 und DIN 18196 mit 
Angabe der Bodenkennwerte

Den folgenden Tabellen 3 und 4 -kennwerte 

rungswerten sowie aus den Feld- und Laboruntersu-

chungen. 

3  D. Placzek: Vergleichende Untersuchungen bei Einsatz statischer und dynamischer Sonden. 
Geotechnik Jg.8, Nr. 2, 1985, Seite 68-75.

Anlage G zur Vorlage Nr. 9/1834
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Tabelle 3: Homogenbereiche Boden nach DIN 18 300-2015

Homogenbereich 1 2 3 

Hochflutlehm
Hochflutsand / 
Niederterrasse

n.u. eng gestuft

-1 [%] Steine: < 10

Dichte nach DIN 18125- 16 - 18 18,5 - 19,5 17 - 19

undrainierte Scherfestigkeit nach DIN 
4094-4 [kPa] 

15 - 40

Wassergehalt nach DIN ISO 17892-1 [%] 4 - 10 8 - 15 5 - 10

P nach DIN 18122-1 [%] 9 - 15

Konsistenzzahl IC nach DIN 18122-1 1,0 - 2,0

Lagerungsdichte nach DIN 14688-2 (2013) locker locker - mitteldicht

organischer Anteil nach DIN 18128 
n.u. n.u. n.u.

Bodengruppe nach DIN 18196 SE / UL UL SE

AVV 17 05 04 17 05 04 17 05 04

Einstufung LAGA Z 1.2 Z0 Z0

n.u.: nicht untersucht

Anlage G zur Vorlage Nr. 9/1834
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Tabelle 4: Charakteristische 
aufbau der Bodenarten des Baugrundes 

Hochflutlehm
Feinsand/
Sand/Kies

16 - 18 18,5 - 19,5 17 - 19

8 - 10 9,0 - 10,0 11 - 12

22,5 - 30,0 27,5 32,5 - 35

0 2 - 5 0 

Steifemodul Es

--- 8 - 10 60 - 80

-
keitsbeiwert  kf [m/s]
nur zur Vorbemessung 10-5 - 10-6 10-5 - 10-6 10-3 - 10-4

Frostempfindlichkeit
nach ZTVE StB 09

F2-F3

mittel bis sehr frost-
empfindlich

F3

sehr frostempfindlich

F1

nicht frostempfindlich

5.5 Hydrogeologische Situation

Grundwasserdaten . 

6. Stellungnahme

6.1 Allgemeines

in Dormagen

wurde eine Baugrunduntersuchung von der GFM-Umwelttechnik GmbH & Co. KG 

Mit Hilfe der abgeteuften Aufschluss- und Rammsondierungen konn-

einheitlichen

Der Einbau einer Sauberkeitsschicht aus Magerbeton ist anzu

DIN 1045 unter bewehrten Fundamenten ohnehin vorzusehen ist. Es muss ge-

Anlage G zur Vorlage Nr. 9/1834
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-

rakteristischen Beanspruchung, keine klaffenden Fugen auftreten.

-

sein. 

nachbarten 

Abstand der dreifachen Fundamentbreite anzustreben. 

undamente unter einem gemeinsamen 

angegeben:

mit 

Die Einbindetiefe ergibt sich aus dem Abstand Oberkante Rohboden 

und Unterkante Fundament.

6.2

Mit jetzigem Planungsstand sollen Unterkel-

lerung . Daher werden im Folgenden zwei 

6.2.1 Bauweise ohne Keller

in 

de Die 

Lasten - und Streifenfundamente abgetragen wer-

den.

Aufgrund Hochflutlehms 

Anlage G zur Vorlage Nr. 9/1834
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rden 

ns 0,5

Tragschicht.

Das Tragpolster ist mit 

Kalkschotter mit einem Feinkornanteil < 5% unter-

halb der Fundamentsohle herzustellen und muss im Druckausbreitungsbereich des 

Fundaments, d.h. bracht werden.

worden ist, muss der Austauschboden in zwei Lagen eingebaut und ordnungsge-

DPR 98% der einfachen Proctordichte. Die Kontrolle der Verdichtung erfolgt in 

Verdichtungsgrad DPr und Verformungsmodul EV2 pen

(SI, GI) sind in der ZTVE.StB 09 angegeben und betragen MPa.

- und Streifenfundamente erfolgen. Es ist 

1. Kerns schneiden.

-

ten Werte herangezogen werden. Diese Werte d mit den "alten" auf-

-

sungen nach DIN 1054:1976-11 gleichgesetzt werden.

Anlage G zur Vorlage Nr. 9/1834
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Tabelle 5: Bemessungswert des
ner ausreichenden Grundbruchsicherheit und einer Begrenzung der Setzungen.

Kleinste Einbindetiefe 
des Fundaments in m 

Bemessungswerte des Sohlwiderstands in kN/m2 bei Streifenfun-

0,8 300

Tabelle 6: Bemessungswert
ausreichenden Grundbruchsicherheit und einer Begrenzung der Setzungen.

Kleinste Einbindetiefe 
des Fundaments in m

Bemessungswerte des Sohlwiderstands in kN/m2 bei Einzelfunda-
menten mit Breiten a=b 1,0 bis 2,5 m 

1,0 m 1,5 m 2,0 m 2,5 m

0,8 350 300 280 250 

Bemessungswerte des Sohlwi-

derstandes

D

bewehrt und verringern insgesamt auftretende Setzungsunterschiede. 

6.2.2 Bauweise mit Keller

3,0

Sanden die Tabellenwerte der DIN 1054 (2012) herangezogen werden. 

Anlage G zur Vorlage Nr. 9/1834
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Tabelle 7:

-12) 

Kleinste Einbindetiefe des Fun-
daments in m 

Bemessungswerte des Sohlwiderstands in kN/m2 bei Strei-

0,5 m 1,0 m 1,5 m 2,0 m

0,5 280 420 460 390

1,0 380 520 500 430

1,5 480 620 550 480

2,0 560 700 590 500

Die angegebenen Bemessungswerte R,d, 

B /b/L < 2 bzw. bB' / bL' < 2 und 

-einbindetiefe von 0,5 m vorliegen.

6.3 Schutz gegen Durchfeuchtung

Der Feuchtigkeitsschutz  (Abdichtung von erd-

) genormt. Der Teil W1.1-E dieser Norm (Schutz lediglich ge-

gen Feuchtigkeit) darf de bis zu einer 

ausreichenden Tiefe unter der Fundamentsohle
-4

m/s) besteht. Dieser Wert ist hier bei den angetroffenen

nicht gegeben. 

-E (nicht stauendes Sickerwasser) 

abzudichten, wenn nach

-

Unter der Bo

vorzusehen. Bei 

einem Bodenaustausch mit einem Kiessand oder Schotter kann die kapillarbre-

chende Schicht entfallen.

Anlage G zur Vorlage Nr. 9/1834
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6.4

Keller voraussichtlich nur sehr flache Baugruben entstehen.

Lehm mit 60

erdfeuch-

ten Zustand. 

Bei Herstellung der Baugrube ist auf jeden Fall die DIN 4124 in der neuen Fassung 

aus 2012 zu beachten.

nen Mindestabstand von 1

m.

Die anstehenden Lehme sind sehr frost- und feuchtigkeitsempfindlich. Der Aushub 

Bei Zutritt von Wasser und mechanischer Be-

anspruchung ist der bindige Boden in die Bodenklasse 2 einzuordnen.

Aufgrund der vorhandenen stauend wirkenden Schichten muss Niederschlagswas-

werden.

Vor dem Herstellen der Fundame

einem geeignet ten 

entstehenden Auflockerungen und ablagerungsbedingte Unterschiede in der Lage-

rungsdichte zu beseitigen.

Boden gegen Aufweichen und Auffrieren und die B

schungen sind gegen Erosionen zu sichern. Insbesondere ist das Befahren der 

Baugrube mit schweren Fahrzeu eine 

dern.
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Bei einer Unterkellerung ist sicherzustellen, dass im Arbeitsraum anfallendes Was-

rend der Bauzeit zu beobachten und vor der

nicht Kies in abgestufter 

einzubauen und zur Vermei-

dung von Nachsackungen auf mindestens 97% der einfachen Proctordichte zu ver-

gutachter oder die Bauleitung ist 

erforderlich.

6.5 

12 ein Verfor-

mungsmodul EV2 von 45 MPa aufweisen. Nach derzeitigem Kenntnisstand liegen 

Oberboden bzw. 

werden kann.

Es ist daher erforderlich entweder eine mindestens ca. 0,3 m dicke Stabilisierungs-

des frostsicheren Aufbaus kann der RStO 12 entnommen werden.

6.6 

Bei Ramm-, Bohr- -

-

achten und die dort angegebenen Grenzwert

-

ten) sind vom Unternehmer einzuhalten und bei der Wahl des Bauverfahrens sowie 

is ist be-

-

sehen. -Emissionen. Hier sind die Vorgaben der TA 
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- Ge-

 - zu beachten.

6.7 Versickerung

-

schlags keit) der im Unter-

grund anste

Die Bemessung von Versickerungsanlagen, gleich welcher Art, ist vor allem von 

ate wird jedoch nicht nur 

-

f. Das verwendete Versuchs- und Auswerteverfahren zur Er-

mittlung der erforderlichen Parameter wird in Anlehnung an den "Bohrrohr-Test" 

ie Versuche wurden mit 

insgesamt 4 Messreihen in einer Tiefenlage von 1,0 m und 2,0 m unter GOK 

Die Berechnung des k-Wertes erfolgt mit der Formel:

k = Versickerungsrate 

Qmin = Mindestversickerungsrate

h = Wasserstand im Bohrrohr

r = Radius des Bohrrohrs

Die Lage der Versuche ist dem Lageplan (Anlage 6) zu entnehmen. Die Messpro-

.1 - 10.5 eingesehen werden.

( 55 mm) erstellt und verrohrt. Die Versickerungsversuche erfolgten bei konstan-

Rohrs von 2,5 cm. 

Bei den Messungen im Schluff 

4,8 x 10-6 m/s, im schluffigen Sand von 8,1 x 10-6 m/s und im Mittelsand von 2,6 x

10-5 m/s ermittelt. 

m/s
hxrx5,5

Q
k min
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Versickerungsrate bestimmt wird, muss um 

Schluff: 9,6 x 10-6 m/s

Sand, schluffig: 1,6 x 10-5 m/s

Sand 5,2 x 10-5 m/s

deren kfu-Werte im Bereich von 1 x 10-3 bis 1 x 10-6 m/s liegen. Die Voraussetzun-

aten 

5 NHN. Da der Mindestabstand 

le der Versickerungsanlage auf 36,5 NHN . 

bzw. alternativ im schluffi-

gen Sand. Dieser steht im westlichen Teilbereich ab einer Tiefe von 0,5 m an. Lo-

bis in Tiefen von 1,0 m bis 

2,1

anbieten.

sind , in 

Tiefen von 0,4 bis 3,8 m unter GOK vorhanden. Der Standort einer Versickerungs-

anlage sollte ichen Areal (RKS 8-10, RKS 16) .

Hier sind die schluffigen Feinsande bereits in einer Tiefe von 0,4 m anzutreffen.

vom Auftraggeber die 

Das Niederschlagswasser 

wird als schwach belastet eingestuft. Daher empfehlen wir eine oberirdische Versi-

ckerungsanlage mit entsprechender Reinigungsleistung (Mulden-Rigolen-System). 

favorisieren, da bei einer dichten Bebauung (GRZ: 0,8) die erforderlichen Ab-

ne Mulde voraussichtlich nicht zulassen. 
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idealisierten Bedarf

ist ein Aufschlag von 10-

Beispielhafte Berechnungen des Mulden-Rigolen-Systems sind in der Anlage 11.1 

11.4 eine 3 m breite sowie 2 m bzw. 1,2 m hohe Rigole/Rohrrigole dargestellt. 

RA-DWD 

2010, Rasterfeld: Spalte 9, Zeile 53. Die Ergebnisse dieser Berechnungen k

der Tabelle 8 entnommen werden.

Tabelle 8: Exemplarische Berechnung der idealisierten Versickerungsanlagen. Teilbereich Ost: 
kf = 1,6 x 10-5 m/s, Teilbereich West: kf = 5,2 x 10-5 m/s.

Ost 25 m

9 m

Gewerbe Ost --- 22 m

Gewerbe West --- 18 m

lokal deutliche Unterschiede in der Kornzusammensetzung auftreten. Daher sollte 

am jeweiligen Standort einer geplanten Versickerungsanlage eine Erkundungsboh-

Mulden-Rigolenversickerung wie auch einer 

7. Schlussbemerkungen

befunden sowie deren Bewertung wurde das vorlie-
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Vorlage weitere

rung erfolgen.

Die geschilderten geologischen und hydrogeologisch -

den

und der Ge -

-

schen den Sondieransatzpunk auftreten, 

Die Angaben des vorliegenden Berichtes zur Baugrundsituation sind verfahrensbe-

-

-

grube erforderlich ist. Bei Beginn der Erdarbeiten ist der Bodengutachter zu ver-

nen. Vor Herstellung der Fundamente und Sohlplatten ist eine Abnahme des Zu-

standes der Boden (Lagerungsdichte) durch den Gutachter vorzusehen.

Wesseling, den 05.12.2018

Diplom-Mineraloge
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Anlagen 

1. 

2. Grundwassergleichenkarte M 1 : 50.000

3. Geologische Karte M 1 : 25.000

4. Erdbebenzonen M 1 : 350.000

5. Wasserschutzzonen M 1 : 50.000

6. Lageplan M 1 : 500
- Darstellung der Bohransatzpunkte -

7.1 - 7.29 Bohrprofile

8.1 - 8.2 Vermessungsprotokoll

9.1 - 9.4 Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen

10.1 - 10.5 Protokolle der Versickerungsversuche

11.1 - 11.4 Bemessung der Versickerungsanlagen
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