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1. Aufgabenstellung

Auf dem Grundstuck dstlich und westlich der ,Alten HeerstraRe“ soll ein neues Ge-
werbegebiet entwickelt werden. Fir die Umsetzung der Planung ist es erforderlich,
die Baugrundverhaltnisse zu erkunden und die Ergebnisse in einem Gutachten
darzulegen. Dariber hinaus soll fir die Entwasserung des Niederschlagswassers
ein Entwasserungskonzept erarbeitet werden.

Um die erforderlichen Grindungsmafinahmen nach Art, Umfang und Kosten ab-
schatzen zu kénnen, veranlasste die Stadt Dormagen, Mathias-Giesen-Stralle 11
in 41540 Dormagen die Erkundung der Boden- und Grundwasserverhéltnisse.

Die Sondieransatzpunkte waren, unter Beriicksichtigung der Ortlichkeiten, so aus-
gewahlt, dass die Bodenverhdltnisse in Bezug auf die Baugrundstiicke repra-
sentativ erfasst wurden.

Angaben zur Konstruktion und zu den anfallenden Lasten lagen zum Zeitpunkt der
Erstellung des Gutachtens nicht vor. Es sollen sowohl Aussagen fur eine unterkel-
lerte als auch nicht unterkellerte Bauweise getroffen werden.

Es handelt sich im Folgenden um eine Baugrundbeschreibung fir die grundsatzli-
che Bebaubarkeit und nicht um einen Geotechnischen Bericht nach DIN 1054.

2. Unterlagen
Folgende Unterlagen standen bei den Felduntersuchungen und deren Auswertun-
gen zur Verfigung:

(1) Topographische Ubersichtskarte, TK 25, M 1 : 25.000, Blatt 4906 Pulheim.

(2) Geologische Karte von Preufen und benachbarten deutschen Landern,
1:25.000, Blatt 4906 Stommeln, bearb. durch P. G. Krause 1907-08 und
erganzt durch E. Zimmermann; Hrsg. Preul3. Geologische Landesanstalt,
Berlin 1931.

(3) Grundwassergleichen in Nordrhein Westfalen, Blatt L 4906 Neuss,
1:50.000, Stand: April 1988. Landesumweltamt 1995.

4) Hydrogeologische Karte von Nordrhein-Westfalen, 1 :25.000, Blatt 4906
Pulheim. Grundriss- und Profilkarte. Bearb. Dipl.-Geol. K. Albrecht und Dipl.-
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Ing. H. Furtak 1962, Revision Dipl. Geol. H. Wolters u. Dr. I. Stoltidis
1985.Hrsg. Landesumweltamt NRW 1985.

(5) Lageplan M 1 : 1.000 Entwéasserungsplanung - Grundlagenermittiung. Vom
Auftraggeber zur Verfigung gestellt.

(6) Handbuch Eurocode 7 Geotechnische Bemessung, Band 1: Aligemeine Re-
geln, Band 2: Erkundung und Untersuchung. 1. Auflage Beuth Bauverlag
April 2010.

(7) Deutsches Institut fir Normung e.V.: DIN Taschenbuch 36. Erd- und Grund-
bau, Beuth Bauverlag 11. Auflage 2012.

(8) Deutsches Institut fir Normung e.V.: DIN Taschenbuch 113. Erkundung und
Untersuchung des Baugrundes, Beuth Bauverlag 11. Auflage 2012.

(9) Deutsches Institut fir Normung e.V.: DIN Taschenbuch 39. Bauplanung,
Beuth Bauverlag 8. Auflage 2010.

(10) Deutsches Institut fir Normung e.V.: DIN 4149. Bauten in deutschen Erdbe-
bengebieten. Lastannahmen, Bemessung und Ausflihrung Ublicher Hoch-
bauten. Beuth Bauverlag April 2005.

(11) Handbuch Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur
Erdarbeiten im StralRenbau (ZTVE-StB 09), 4. Auflage Fassung 2012,
Kirschbaum Verlag Bonn.

(12) Empfehlungen "Verformungen des Baugrundes bei baulichen Anlagen”
EVB. Ernst und Sohn Verlag Berlin 1993.

3. Standortdaten
3.1 Lage

Die 12 ha groRe Flache befindet sich in Dormagen, westlich vom bestehenden
Friedhof. Der Holzweg befindet sich in stdlicher Richtung, die Autobahn A 57 im
Westen. Noérdlich grenzt das Plangebiet an Gewerbeflachen der Hamburger und
Lubecker Strale.

Es handelt sich um die Flurstiicke 227, 228, 532, 562, 564, 614, 628 (tw.), 630 und
631 der Flur 2 innerhalb der Gemarkung Dormagen. Auf der TK 25 Blatt 4906 Pul-
heim ist die Flache unter den Mittelpunktkoordinaten (Gauss-Kriiger)

Seite 5
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rr 2557 075und
h: 56 61 869

bzw. unter den UTM-Koordinaten

Z: 32U
E: 346 910 und
N: 5662 000

zu finden (Anlage 1).

Das Gelande ist nicht Gberbaut und liegt auf einer mittleren H6he von etwa
43 m NHN. Feuchtstellen oder Quellen waren zum Zeitpunkt der Feldarbeiten nicht
vorhanden. Ostlich der Alten HeerstralRe dominiert Strauchbewuchs auf einer Bra-
che mit vereinzelten Bdumen bzw. Baumgruppen, die Fldchen westlich der Alten
HeerstralRe sind durch einen Wald gekennzeichnet.

3.2 Geologie / Bodenaufbau
Grof3rdumliche geologische Einordnung

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in der Niederrheinischen Bucht, einem
nach Sldosten spitz zulaufenden Becken, welches in das Schiefergebirge einge-
brochen ist. Der Haupteinbruch erfolgte im Tertiar. Nachdem im Paleozén und Eo-
zan Auslaufer des im Norden liegenden Meeres das Gebiet erreichten, erfolgten
danach zumeist Ablagerungen limnischer Sedimente. Die Gesamtmaé&chtigkeit des
Tertidrs kann bis zu 600 m betragen. Charakteristisch fur die Tertidarsedimente der
Niederrheinischen Bucht sind die machtigen Braunkohlen.

Bei den auflagernden quartdren Sedimenten handelt es sich um Schmelzwas-
serablagerungen der Saale-Kaltzeit, den Sanden und Schottern der Rhein-Terras-
sen sowie um Flugsande und L&M3.

Geologische und hydrologische Situation im Untersuchungsgebiet

Das eigentliche Untersuchungsgebiet liegt im Bereich Hochflutbildungen des
Rheins, die oberflachlich verlehmt und entkalkt sind. Deren Méachtigkeit betragt
meist weniger als 2 m.

Seite 6
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Darunter folgen die Kiese der pleistozdnen Niederterrasse des Rheins. Der Kies
der Niederterrasse ist mannigfaltiger zusammengesetzt als die alteren Terrassen:
Quarzgerolle treten zurtick, dagegen sind tertidre vulkanische Gesteine (Basalte),
umgelagertes Oligozén und devonische Gesteine aus der Eifel haufig.!

Die Schichten des Tertiars, oberoligozane feine Meeressande und Tone, bilden das
Liegende.

Der Schichtenaufbau auf dem eigentlichen Grundstiick stellt sich wie folgt dar:

Die Durchfiihrung der Rammkern- und Rammsondierungen hat ergeben, dass zu-
oberst in der Regel eine geringmachtige Schicht an Auffillungsmaterial bzw.
Oberboden in einer Starke von 0,4 bis 1,3 m vorhanden ist.

Die Auffillung besteht aus einem stark feinsandigen Schluff bzw. stark schluffigem
durchwurzelten Feinsand. Vereinzelt treten Aschen, Schlacke, Schotter, Holz und
Kunststoff als untergeordnete Nebenbestandteile (< 3 Vol.-%) auf.

Darunter folgen bis max. 3,80 m Hochflutsedimente aus einem stark tonigen Hoch-
flutlehm (RKS 02, 04, 07, 11, 13, RKS 17 - 19) und Fein- bis Mittelsanden. Diese
werden bis zur Bohrendtiefe von 6,0 m von einem schwach kiesigen Sand unterla-
gert.

Der Feuchtigkeitsgrad entsprach dem einer normalen Erdfeuchte, Grundwasser
wurde in den Bohrungen nicht angetroffen.

Die nachfolgende Tabelle liefert eine Ubersicht tiber die lokalen geologischen Ver-
haltnisse. Der genaue Schichtenaufbau auf dem Untersuchungsgelande ist den
Bohrprofilen in den Anlagen 7.1 - 7.25 zu entnehmen.

1 Geologische Karte von Preussen und benachbarten deutschen Landern. Erlduterungen zum Blatt Stom-
meln. Hrsg. Preussische Geologische Landesanstalt 1935, 2. Auflage.

Seite 7
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Tabelle 1: Geologie des Standortes
System | Serie Stratigraphische Einheit | Lithologie Tiefenlage | Machtigkeit
[mu. GOK] |[m]

Holozan Auffillung Schluff und Sand 04-1,3 max. 1,3
Quartar Hochflutlehme Schluff, tonig und entkalkt 0,4-3,8 max. 2,7

Pleistozan Hochflutsande Fein- bis Mittelsande 0,4-3,2 max. 2,3

Niederterrasse kiesige Mittelsande ab 1,5 >45

Tertiar | Oligozén Ton Braunkohlefiihrende Tone > 25

3.3 Hydrogeologie des Untersuchungsgebietes

Die pleistozéne Niederterrasse stellt in Dormagen den obersten Grundwasserleiter
dar. Mit Durchlassigkeiten von 1 x 10-3 bis 7 x 10-3 m/s ist der Grundwasserleiter als
stark durchlédssig zu bezeichnen. Die FlieRgeschwindigkeit des Grundwassers in
den quartaren Ablagerungen ist mit 1 bis 3 m pro Tag vergleichsweise hoch.

Die Niederterrasse des Rheins wird von tertidren Feinsanden unterlagert. Die Fein-
sande haben eine mittlere Durchlassigkeit von 1 x 10 bis 1 x 10 m/s und sind
damit gemaf der DIN 18130 als durchlassig zu bezeichnen. Die FlieRgeschwindig-
keit des Grundwassers in den tertidren Feinsanden liegt bei 0,01 bis 0,001 m pro
Tag.

Die generelle Grundwasserflierichtung ist nach Norden auf den Vorfluter Rhein
gerichtet (siehe Anlage 2).

Das Gelande liegt aul3erhalb von festgesetzten Wasserschutzgebieten.

Ein hoher Grundwasserstand ist gemal der Grundwassergleichenkarte bei etwa
35,0 m NN zu erwarten (siehe Anlage 2), was einem GW-Flurabstand von rund 8 m
entspricht.

In der an das Gelande angrenzenden Grundwassermessstelle 086456076 - BAYER-
DOR 21-067-06 wurden im Zeitraum 2002 — 2017 folgende Wasserstande halb-
jahrlich gemessen.2

2 ELWAS WEB 22.01.2018

Seite 8
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Tabelle 2: Grundwasserdaten 086456076 - BAYER-DOR 21-067-06

Niedrigster Wasserstand Hoéchster Wasserstand

2017-10-23 33,02 m NHN 2002-04-29 35,39 m NHN

Durchschnitt Wasserstand

33,93 m NHN

Gemaly den Ausbaudaten der Messstelle handelt es sich hierbei um einen freien
Grundwasserspiegel. Als Bemessungswasserstand (Auftriebssicherheit, Abdich-
tung) wird gutachterlicherseits ein Hochststand von 36,00 m NHN festgelegt.

3.4 Erdbebengefiahrdung

Nach der DIN 4149 (2005-04) sind fir den Standort des Baugebietes die folgenden Be-
messungsgrundlagen heranzuziehen (Anlage 4):

Erdbebenzone 1
Untergrundklasse T
Baugrundklasse C

4. Untersuchungsprogramm

Im Zuge der Baugrunduntersuchung wurden zur Erkundung der Bodenverhéltnisse
auf dem Gelande Aufschlusssondierungen mit der Rammkernsonde (& 60 —
50 mm) und Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) nach DIN
ISO 22476-2 abgeteuft. Zuséatzlich wurde bei den bindigen Bdden die Plastizitat
und die Konsistenz gem. DIN EN ISO 14688-1 ermittelt und bei den sandig-
kiesigen Béden Korngréfienbestimmungen nach DIN 18123-4 durchgeflhrt.

Im Bereich des Waldes wurden die Rammsondierungen als DPL ausgefihrt, da ein
Einsatz der schweren Rammsonde hier nicht méglich war.

Fur die Bestimmung der hydraulischen Leitfahigkeit wurden Versickerungsversuche

im Schluff und in den Sanden veranlasst.

Alle Ansatzpunkte wurden nach ihrer Lage und H6he eingemessen und vor Ort ge-
kennzeichnet. Die Lage der Sondierungen in Bezug auf die geplanten Baufelder ist
der Anlage 6 zu entnehmen.

Seite 9



Anlage G zur Vorlage Nr. 9/1834
Bodengutachten zum Bauvorhaben P*
161. Flachennutzungsplananderung G F M p-"
B-Plan Nr. 527 ,Beidseits Alter Heerstrale® umwelttechnik -..“
Projekt-Nr.: 027.790.17
05.12.2018

5. Tatigkeitsbericht

5.1 Allgemeines

Vom 03.08. bis 15.08.2017 und am 30./31.01.2018 wurden durch die GFM-
Umwelttechnik GmbH & Co. KG insgesamt 25 Rammkernsondierungen und 25
Rammsondierungen (DPH/DPL) bis in eine Tiefe von 6,0 m niedergebracht. Des
Weiteren wurden funf Versickerungsversuche in Anlehnung an den "Bohrrohr-Test"
des US Bureau of Reclamation (USBR) durchgefiihrt.

5.2 Probenahme

Die Entnahme der Bodenproben erfolgte bei jedem Schichtwechsel und wo diese
Unterscheidungen nicht getroffen werden konnten oder grél3ere Abstdnde umfass-
ten, bei jedem Meter. Die Bodenansprache erfolgte in Anlehnung an die DIN EN
ISO 14688. Die graphischen Darstellungen der Sondierergebnisse sind in Form
von Saulenprofilen nach DIN 4023 in den Anlagen 7.1 - 7.25 einzusehen.

5.3 Rammsondierungen

Um Aussagen Uber die Lagerungsdichte des Bodens treffen zu kénnen, wurden vo-
rauseilend zu den Bohrungen punktgerechte Sondierungen mit der Schweren
Rammsonde (DPH) gemaf DIN ISO 22476-2 durchgefiihrt. Die Auswertung erfolg-
te nach DIN ISO 22476-2 und DIN 1055. Bei den Rammsonden wird der dynami-
sche Widerstand des Baugrundes gegen das Eindringen einer Sonde mit kegel-
férmiger Spitze gemessen. Die Sondierungen wurden mit einer Rammspitze von
15 cm? und einem Fallgewicht von 50 kg bei einer Fallhéhe von 50 cm durchge-
fuhrt. Das Gestange wurde jeden Meter mit einem Drehmomentschlissel 1,5-fach
bzw. bis Erreichen des erforderlichen maximalen Drehmoments gedreht.

Die Tabelle 2 zeigt die Zuordnung der Lagerungsdichte von Béden mit den Ein-
dringwiderstédnden der schweren Rammsonde.

Seite 10
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Tabelle 2: Lagerungsdichten in Abh&ngigkeit der Schlagzahl der DPH?3

Schlagzahl der Rammsonde | Nichtbindige Bodenart | Schlagzahl der Rammsonde Bindige Bodenart
DPH N1o DPH N1o
0-1 sehr locker 0-2 breiig
1-4 locker 2-5 weich
4-13 mitteldicht 5-9 steif
13-24 dicht 9-17 halbfest
> 24 sehr dicht >17 fest

D - Lagerungsdichte

Die gemessenen Widerstédnde zeigen in der Regel eine lockere bis sehr lockere
Lagerung der Auffullungen und Hochflutsande. Die anstehenden sandigen Kiese
sind Uberwiegend mitteldicht gelagert. Die Hochflutlehme zeigen eine steife Konsis-
tenz.

5.4 Klassifikation der Bodenarten nach DIN 18300 und DIN 18196 mit
Angabe der Bodenkennwerte

Den folgenden Tabellen 3 und 4 kénnen die BodenkenngréRen und -kennwerte
entnommen werden. Die Angaben resultieren aus dem Vergleich mit ahnlichen Bo-
denarten und ortlichen Erfahrungswerten sowie aus den Feld- und Laboruntersu-
chungen.

3 D. Placzek: Vergleichende Untersuchungen bei Einsatz statischer und dynamischer Sonden.
Geotechnik Jg.8, Nr. 2, 1985, Seite 68-75.
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Homogenbereich 1 2 3
ortsiibliche Bezeichnung Auffiillung | Hochflutlehm nf’ezh;'r‘t’éffansdsé
KorngréRenverteilung n.u. entfallt eng gestuft
asseranisiStene B IOe | enten | onan | 2058
Dichte nach DIN 18125-2 [kg/m?] 16 -18 18,5-19,5 17-19
zggfi:i[f(rFt,Z]SCherfeStigke“ nach DIN entfallt 15 - 40 entfalit
Wassergehalt nach DIN ISO 17892-1 [%] 4-10 8-15 5-10
Plastizitdtszahl Ir nach DIN 18122-1 [%] entfallt 9-15 entfallt
Konsistenzzahl Ic nach DIN 18122-1 entfallt 1,0-2,0 entfallt
Lagerungsdichte nach DIN 14688-2 (2013) locker entfallt locker - mitteldicht
org?nischer Anteil nach DIN 18128 nu. nu. nu.
(Glahverlust)

Bodengruppe nach DIN 18196 SE /UL UL SE
AVV 17 05 04 17 05 04 17 05 04
Einstufung LAGA Z1.2 Z0 Z0

n.u.: nicht untersucht
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Tabelle 4:  Charakteristische bodenmechanische Kennwerte fiir den festgestellten Schicht-
aufbau der Bodenarten des Baugrundes
. Feinsand/
Auffiillung Hochflutlehm Sand/Kies
Wichte y
[kN / m?] 16-18 18,5-19,5 17-19
Wichte unter Auftrieb y’
[kN/m?] 8-10 9,0-10,0 11-12
Reibungswinkel ¢’
[°] 22,5-30,0 27,5 32,5-35
Kohdsion ¢’
[ kKN/m?] 0 2-5 0
Steifemodul Es
[MN/m?] - 8-10 60 - 80
Mittlerer Durchldssig-
keitsbeiwert kf [m/s] ) ) ) ) ] )
nur zur Vorbemessung 10 - 10 10 - 10 102 -10%
F2-F3
Frostempfindlichkeit el bis sehr f F3 F1
nach ZTVE StB 09 mittel bis sehr frost- sehr frostempfindlich | nicht frostempfindlich
empfindlich

5.5 Hydrogeologische Situation

Nach der durchgefiihrten Erkundung und Auswertung der zur Verfiigung stehenden
Grundwasserdaten ist eine Grundwasserbeeinflussung nicht zu befiirchten.

6. Stellungnahme

6.1 Allgemeines

Fur das Bauvorhaben Gewerbegebiet “Beidseits Alter HeerstralRe* in Dormagen
wurde eine Baugrunduntersuchung von der GFM-Umwelttechnik GmbH & Co. KG
durchgeflihrt. Mit Hilfe der abgeteuften Aufschluss- und Rammsondierungen konn-
ten die Untergrundverhaltnisse zur Beurteilung des Baugrundes erkundet werden.

Grundsatzlich ist darauf zu achten, dass die Bauwerke in einem einheitlichen
Baugrund gegriindet werden.

Der Einbau einer Sauberkeitsschicht aus Magerbeton ist anzuraten, die gemafn
DIN 1045 unter bewehrten Fundamenten ohnehin vorzusehen ist. Es muss ge-

Seite 13



Anlage G zur Vorlage Nr. 9/1834
Bodengutachten zum Bauvorhaben P*
161. Flachennutzungsplananderung G F M p-"
B-Plan Nr. 527 ,Beidseits Alter Heerstrale® umwelttechnik -..“
Projekt-Nr.: 027.790.17
05.12.2018

wahrleistet sein, dass infolge der aus stdndigen Einwirkungen resultierenden cha-
rakteristischen Beanspruchung, keine klaffenden Fugen auftreten.

Der Einfluss von benachbarten Fundamenten ist zu bericksichtigen. Sofern be-
nachbarte Grindungskérper nicht die gleiche Einbindetiefe aufweisen, sollte die
Verbindungsgerade ihrer benachbarten Sohlpunkte maximal unter 30° geneigt sein.
Um schadliche Zusatzbeanspruchungen tiefer liegende Bereiche aus benachbarten
Grindungen auszuschalten, ist zwischen den einzelnen Fundamenten ein lichter
Abstand der dreifachen Fundamentbreite anzustreben.

In der Literatur werden fir benachbarte Fundamente unter einem gemeinsamen
Bauwerk folgende Erfahrungswerte fiir Auswirkungen unterschiedlicher Setzungen
angegeben:

As/l < 1/500: unsché&dliche Setzungen

As/l > 1/300: architektonische Schaden

As/l > 1/150:  konstruktive Schaden

mit As = Differenz der Setzungen, | = Abstand der Mittelstlitzen der Fundamente

Die malRgebende Einbindetiefe ergibt sich aus dem Abstand Oberkante Rohboden
und Unterkante Fundament.

6.2 GriindungsmaRnahmen

Mit jetzigem Planungsstand sollen die Aussagen zur Griindung auch eine Unterkel-
lerung der zukiinftigen Geb&ude berlcksichtigen. Daher werden im Folgenden zwei
Griindungsvarianten betrachtet:

6.2.1 Bauweise ohne Keller

Die Grundungssohle ist derzeit noch nicht bekannt. Zurzeit gehen wir von einer
frostfreien Griindung > 0,8 m unter GOK aus. Damit liegt der Griindungshorizont in
der locker gelagerten Auffullung, den Hochflutsanden oder im Hochflutlehm. Die
Lasten der Gebaude sollen Uber Einzel- und Streifenfundamente abgetragen wer-
den.

Aufgrund der maRigen Tragfahigkeiten der Aufflllungen und des Hochflutiehms
muss die Grindung so ausgelegt werden, dass zum einem die Lasten mdglichst
gering und gleichmaRig verteilt sind und zum anderen die Konstruktion so bewehrt
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ist, dass die Unterschiede in der Tragfahigkeit des Bodens ausgeglichen werden
kénnen. Wir empfehlen daher die Griindung auf einer mindestens 0,5 m machtigen
Tragschicht.

Das Tragpolster ist mit raumbestandigem und sorgfaltig verdichteten Kiessand,
Kalkschotter der Korngré3e 0/54 bzw. 0/45 mit einem Feinkornanteil < 5% unter-
halb der Fundamentsohle herzustellen und muss im Druckausbreitungsbereich des
Fundaments, d.h. 45°, eingebracht werden.

Nachdem die Aushubsohle mit einem geeigneten Verdichtungsgerat nachverdichtet
worden ist, muss der Austauschboden in zwei Lagen eingebaut und ordnungsge-
mal verdichtet werden. Nachzuweisen ist hierbei ein Verdichtungsgrad von
DPR > 98% der einfachen Proctordichte. Die Kontrolle der Verdichtung erfolgt in
der Regel mit statischen Plattendruckversuchen. Richtwerte fir die Zuordnung von
Verdichtungsgrad Dpr und Verformungsmodul Evz2 bei grobkérnigen Bodengruppen
(SI, GI) sind in der ZTVE.StB 09 angegeben und betragen = 80 MPa.

Die Lastabtragung kann dann tber Einzel- und Streifenfundamente erfolgen. Es ist
sicherzustellen, dass die Fundamente Uberwiegend statisch belastet werden. Die
aus den standigen Lasten resultierende Kraft muss die Sohlflache innerhalb des
1. Kerns schneiden.

Zur Vorbemessung kénnen fir die Bemessungssituation BS-P die unten aufgefiihr-
ten Werte herangezogen werden. Diese Werte dirfen nicht mit den "alten" auf-
nehmbaren Sohldriicken nach DIN 1054:2005-01 bzw. den zulassigen Bodenpres-
sungen nach DIN 1054:1976-11 gleichgesetzt werden.

Die Werte gelten nur fir Fundamente mit lotrechtem und mittigem Lastangriff. Wir-
ken auler den lotrechten Kraften (V) auch horizontale Kréafte (H) auf den Grin-
dungskorper, so ist DIN 1054 zu beachten.
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Tabelle 5: Bemessungswert des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente auf Grundlage ei-
ner ausreichenden Grundbruchsicherheit und einer Begrenzung der Setzungen.

Kleinste Einbindetiefe Bemessungswerte des Sohlwiderstands in kN/m2 bei Streifenfun-
des Fundaments in m damenten mit Breiten b bzw. b* 0,5 bis 1 m
0,8 300

Tabelle 6: Bemessungswert des Sohlwiderstands fur Einzelfundamente auf Grundlage einer
ausreichenden Grundbruchsicherheit und einer Begrenzung der Setzungen.

Kleinste Einbindetiefe Bemessungswerte des Sohlwiderstands in kN/m? bei Einzelfunda-
des Fundaments in m menten mit Breiten a=b 1,0 bis 2,5 m
1,0m 1,5m 2,0m 2,5m
0,8 350 300 280 250

Wichtig ist anzumerken, dass die Werte nur fir die oben bericksichtigte Einbinde-
tiefe gelten und daher nur fur eine Vorbemessung zu verwenden sind. Bei Ande-
rung der Héhenlage der Grindungssohle sind die Bemessungswerte des Sohlwi-
derstandes zu Uberprifen.

Die Grindung des Bauwerkes kann alternativ auf biegesteifen durchgehenden
Grindungsplatten ausgeftihrt werden. Diese sind gegen Verformung besonders gut
bewehrt und verringern insgesamt auftretende Setzungsunterschiede.

6.2.2 Bauweise mit Keller

Bei einer einfachen Unterkellerung liegt die Griindungssohle voraussichtlich bei
3,0 m unter GOK. Damit werden die Lasten fast durchgéangig in den Uberwiegend
mitteldicht gelagerten, gut tragfahigen kiesigen Sanden abgetragen.

Fur die Vordimensionierung kénnen bei der Griindung in den anstehenden kiesigen
Sanden die Tabellenwerte der DIN 1054 (2012) herangezogen werden.
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Tabelle 7: Bemessungswerte des Sohlwiderstands fir Streifenfundamente auf Grundlage einer
ausreichenden Grundbruchsicherheit und einer Begrenzung der Setzungen fir nicht-
bindige Béden mit Breiten von 0,5 bis 2 m (Quelle: Tabelle A.6.2, DIN 1054:2010-12)

Kleinste Einbindetiefe des Fun- | Bemessungswerte des Sohlwiderstands in kN/m? bei Strei-
daments in m fenfundamenten mit Breiten b bzw. b* 0,5 bis 2 m

0,5m 1,0 m 1,5m 20m

0,5 280 420 460 390

1,0 380 520 500 430

1,5 480 620 550 480

2,0 560 700 590 500

Die angegebenen Bemessungswerte Org4, des Sohlwiderstandes kdnnen bei
Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhaltnis b/s /b/L < 2 bzw. bg' / bi' < 2 und
Kreisfundamenten um 20% erhdht werden. Hierzu muss eine Mindestbreite und
-einbindetiefe von 0,5 m vorliegen.

6.3 Schutz gegen Durchfeuchtung

Der Feuchtigkeitsschutz von Gebauden ist in der DIN 18533 (Abdichtung von erd-
berihrten Bauteilen) genormt. Der Teil W1.1-E dieser Norm (Schutz lediglich ge-
gen Feuchtigkeit) darf nur angewandt werden, wenn das Baugelande bis zu einer
ausreichenden Tiefe unter der Fundamentsohle und das Verfullmaterial der Ar-
beitsraume aus stark durchlassigen Béden (Wasserdurchlassigkeitsbeiwert k > 104
m/s) besteht. Dieser Wert ist hier bei den angetroffenen oberflachennahen Béden
nicht gegeben.

Dennoch besteht eine Mdglichkeit nach W1.2-E (nicht stauendes Sickerwasser)
abzudichten, wenn eine Dranung nach DIN 4095 ausgefiuhrt wird. Allerdings muss
vorher geklart sein, wo das Dranagewasser abgefiihrt werden kann. Versickerungs-
fahige Schichten sind ab einer Tiefe von 3,0 m unter GOK zu erwarten. Eine Einlei-
tung in die Kanalisation ist nicht zulassig.

Ansonsten muss eine Abdichtung der erdberiihrten Bauteile gemalt W2.1-E (maRi-
ge Einwirkung von driickendem Wasser) ausgefthrt werden.

Unter der Bodenplatte ist eine kapillarbrechende Schicht in einer Starke von 20 cm
vorzusehen. Zur Sicherstellung der Filterstabilitat ist ein Filtervlies zu verlegen. Bei
einem Bodenaustausch mit einem Kiessand oder Schotter kann die kapillarbre-
chende Schicht entfallen.
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6.4 Erdarbeiten und Baudurchfiihrung

Aufgrund des empfohlenen Bodenaustauschs werden bei eine Ausfliihrung ohne
Keller voraussichtlich nur sehr flache Baugruben entstehen. Baugrubenwande sind
standsicher abzubdschen. Unter Beachtung der DIN 4124 kann im Lehm mit 60°
und im Kiessand mit 45° abgebdéscht werden. Dies gilt nur fir Material im erdfeuch-
ten Zustand.

Bei Herstellung der Baugrube ist auf jeden Fall die DIN 4124 in der neuen Fassung
aus 2012 zu beachten. Ein lastfreier Abstand von 60 cm zur Béschungskante ist
unbedingt einzuhalten. Fahrzeuge mit einem Gesamtgewicht von 12 t missen ei-
nen Mindestabstand von 1 m zwischen der Bdschungskante und der Aul3enkante
der Aufstellflache einhalten. Bei Fahrzeugen von mehr als 12 t bis 40 t Gesamtge-
wicht betragt der Mindestabstand 2 m.

Die anstehenden Lehme sind sehr frost- und feuchtigkeitsempfindlich. Der Aushub
sollte hier riickschreitend Uiber Kopf erfolgen, damit die Aushubsohle nicht befahren
und tiefgrindig aufgeweicht wird. Des Weiteren sind alle MalRnahmen zum Schutz
des Planums gegen Oberflachenwasser unbedingt zu beachten. Die Grindungsoh-
le sollte bei ungunstigen Witterungsbedingungen unmittelbar nach dem Ausheben
mit Magerbeton geschitzt werden. Bei Zutritt von Wasser und mechanischer Be-
anspruchung ist der bindige Boden in die Bodenklasse 2 einzuordnen.

Aufgrund der vorhandenen stauend wirkenden Schichten muss Niederschlagswas-
ser durch eine ausreichende Planumsentwasserung Uber einem ca. 0,2 m dicken
Flachenfilter abgefiihrt werden. Aufgeweichte Béden missen vollstdndig ersetzt
werden.

Vor dem Herstellen der Fundamente ist die Oberflache der Griindungssohlen mit
einem geeigneten Verdichtungsgerat zu verdichten, um die bei den Aushubarbeiten
entstehenden Auflockerungen und ablagerungsbedingte Unterschiede in der Lage-
rungsdichte zu beseitigen. Bei der Verdichtung von bindigen Bdden ist darauf zu
achten, dass diese nicht Ubermafig dynamisch beansprucht werden, da durch die
Mobilisierung des Porenwassers Anderungen der Konsistenzen eintreten und dies
zur Verminderung der Tragfahigkeit fuhrt.

Wahrend der Bauzeit ist der Boden gegen Aufweichen und Auffrieren und die Bo6-
schungen sind gegen Erosionen zu sichern. Insbesondere ist das Befahren der
Baugrube mit schweren Fahrzeugen zu unterlassen, um ein Aufwihlen und eine
Auflockerung der Griindungssohle zu verhindern.
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Bei einer Unterkellerung ist sicherzustellen, dass im Arbeitsraum anfallendes Was-
ser ruckstaufrei in den Untergrund versickern kann. Hierzu ist der Arbeitsraum wah-
rend der Bauzeit zu beobachten und vor der Wiederverfillung von allen bindigen
Materialien, Beton, Baustellenabfélle etc. zu reinigen. Der Arbeitsraum darf grund-
satzlich nicht mit bindigem Boden wiederverfillt, sondern mit Kies in abgestufter
Filterwirkung. Das Material ist in geringen Schittlagen einzubauen und zur Vermei-
dung von Nachsackungen auf mindestens 97% der einfachen Proctordichte zu ver-
dichten. Eine féormliche Abnahme durch den Bodengutachter oder die Bauleitung ist
erforderlich.

6.5 Freiflaichenbefestigung

Das Planum fir befestigte Verkehrsflachen muss gemal der RStO 12 ein Verfor-
mungsmodul EV2 von = 45 MPa aufweisen. Nach derzeitigem Kenntnisstand liegen
die Zufahrtsbereiche / Wege grundsétzlich im locker gelagerten Oberboden bzw.
L6Rlehm, auf dem erfahrungsgemald die oben aufgefiihrte Vorgabe nicht erreicht
werden kann.

Es ist daher erforderlich entweder eine mindestens ca. 0,3 m dicke Stabilisierungs-
schicht aus grobkérnigem Material (z.B. Kalkschotter) einzubauen oder die unge-
bundene Tragschicht entsprechend zu verstarken.

Das Untersuchungsgebiet liegt in der Frosteinwirkungszone 1. Die Mindeststérke
des frostsicheren Aufbaus kann der RStO 12 entnommen werden.

6.6 Besondere Hinweise zur Bauausfiihrung

Bei Ramm-, Bohr-, Verdichtungsarbeiten und &hnlichen Téatigkeiten kénnen Vibrati-
onen und Schwingungen auftreten, die unter unginstigen Bedingungen auch die
umliegenden Bebauung beeinflussen / beschadigen kénnen und von Anwohnern
als stérend empfunden werden. In diesem Zusammenhang ist die DIN 4150 zu be-
achten und die dort angegebenen Grenzwerte fur Erschitterungsemissionen (u.a.
abhangig von Umfeld und Dauer der Baumalinahme und den verwendeten Gera-
ten) sind vom Unternehmer einzuhalten und bei der Wahl des Bauverfahrens sowie
der zum Einsatz vorgesehenen Gerate zu bericksichtigen. Bei Erfordernis ist be-
reits im Vorfeld der Malnahme ein Beweissicherungsverfahren fur evtl. gefahrdete
Bauten zu veranlassen. Baubegleitend sind ggf. Erschitterungsmessungen vorzu-
sehen. Entsprechendes gilt fur Larm-Emissionen. Hier sind die Vorgaben der TA
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Larm sowie die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm - Ge-
rauschimmissionen - zu beachten.

6.7 Versickerung

Wesentliche Voraussetzungen zur Mdoglichkeit der Versickerung von Nieder-
schlagswasser sind die Durchlassigkeit (hydraulische Leitfahigkeit) der im Unter-
grund anstehenden Bodenschichten, sowie die Machtigkeit der Schichten Gber der
Grundwasseroberflache.

Die Bemessung von Versickerungsanlagen, gleich welcher Art, ist vor allem von
der Versickerungsrate (k) abhangig. Die Versickerungsrate wird jedoch nicht nur
vom anstehenden Boden, sondern auch von dessen Wasserséttigung bestimmt.
Bei vollstédndiger Sattigung des Bodens entspricht die Infiltrationsrate dem Durch-
lassigkeitsbeiwert ki. Das verwendete Versuchs- und Auswerteverfahren zur Er-
mittlung der erforderlichen Parameter wird in Anlehnung an den "Bohrrohr-Test"
des US Bureau of Reclamation (USBR) durchgefihrt. Die Versuche wurden mit
insgesamt 4 Messreihen in einer Tiefenlage von 1,0 m und 2,0 m unter GOK
durchgefthrt.

Die Berechnung des k-Wertes erfolgt mit der Formel:

k= Versickerungsrate
ke — Qo [m/s]
55xrxh
Qmin = Mindestversickerungsrate
h= Wasserstand im Bohrrohr
r= Radius des Bohrrohrs

Die Lage der Versuche ist dem Lageplan (Anlage 6) zu entnehmen. Die Messpro-
tokolle kénnen in den Anlagen 10.1 - 10.5 eingesehen werden.

Das Bohrloch fir den Versickerungsversuch wurde mit einem Handbohrer
(@ 55 mm) erstellt und verrohrt. Die Versickerungsversuche erfolgten bei konstan-
ter Druckhéhe und einem Radius des Rohrs von 2,5 cm.

Bei den Messungen im Schluff wurde ein kleinster Durchlassigkeitsbeiwert von
4,8 x 10 m/s, im schluffigen Sand von 8,1 x 10® m/s und im Mittelsand von 2,6 x
10-° m/s ermittelt.
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Da bei Feldversuchen die tatsachliche Versickerungsrate bestimmt wird, muss um
in Einklang mit dem Arbeitsblatt 138 der ATV zu bleiben, der ,Bemessungs-kf—
Wert* als doppelt so grofd wie die mal3gebende Versickerungsrate definiert werden.

Schluff: 9,6 x 10 m/s
Sand, schluffig: 1,6 x 10° m/s
Sand 5,2x10°m/s

Fur Versickerungsanlagen kommen gemal der ATV 138 Lockergesteine in Frage,
deren kq-Werte im Bereich von 1 X 103 bis 1 X 10® m/s liegen. Die Voraussetzun-
gen fur die im § 51a LWG geforderte ortsnahe Versickerung ist hinsichtlich der
Durchlassigkeit des Bodens sind daher erfillt. Das Gelande liegt aul3erhalb von
Wasserschutzzonen. Gemal der Auswertung der zur Verfiigung stehenden Daten
liegt der héchste Grundwasserstand bei etwa 35,5 NHN. Da der Mindestabstand
zum héchsten Grundwasserstand > 1 m betragen muss, ist die Tiefenlage der Soh-
le der Versickerungsanlage auf 36,5 NHN beschrankt.

Grundsatzlich empfehlen wir eine Versickerung im Sand bzw. alternativ im schluffi-
gen Sand. Dieser steht im westlichen Teilbereich ab einer Tiefe von 0,5 m an. Lo-
kal kénnen aber auch die bindigen Bodenschichten bis in Tiefen von 1,0 m bis
2,1 m reichen. Daher wiirde sich eine Versickerungsanlage fir die Verkehrsflachen
im stdwestlichen Bereich (RKS 21, RKS 22) anbieten.

Im &stlichen Teilbereich sind die bindigen, eher schlecht durchlassigen Béden, in
Tiefen von 0,4 bis 3,8 m unter GOK vorhanden. Der Standort einer Versickerungs-
anlage sollte daher im stdlichen Areal (RKS 8-10, RKS 16) bertcksichtigt werden.
Hier sind die schluffigen Feinsande bereits in einer Tiefe von 0,4 m anzutreffen.

Fur die Verkehrsflachen 6stlich der ,Alten Heerstral3e* wurde vom Auftraggeber die
Grolde der versiegelten Flachen ermittelt und betragt 4.450 m?; fur den westlichen
Teilbereich wurde eine Flache von 2.700 m? angegeben. Das Niederschlagswasser
wird als schwach belastet eingestuft. Daher empfehlen wir eine oberirdische Versi-
ckerungsanlage mit entsprechender Reinigungsleistung (Mulden-Rigolen-System).

Fur die Versickerung der Gewerbegrundsticke ist eine Rigole bzw. Rohrrigole zu
favorisieren, da bei einer dichten Bebauung (GRZ: 0,8) die erforderlichen Ab-
standsflachen zu Gebauden und Nachbargrundsticken eine Versickerung tber ei-
ne Mulde voraussichtlich nicht zulassen. Hier sind aber auf jeden Fall zusétzliche
bauliche Einrichtungen (u.a. Vorbehandlung, Absetzschacht, Spullschacht) zu be-
ricksichtigen.
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Die im Folgenden, exemplarischen Berechnungen berticksichtigen lediglich einen
idealisierten Bedarf der notwendigen Versickerungsflache. Den tatséchlichen Fla-
chenbedarf der Versickerungsanlagen (Béschungen, Zufahrtswege, Schachte, Be-
triebsflachen u.4.) sind in einer ErschlieRungsplanung zu erarbeiten. Uberschlagig
ist ein Aufschlag von 10-15% anzunehmen. In der ErschlieBungsplanung muss
auch die Hohenlage der Zuleitungen zur Versickerungsanlage geprift werden.

Beispielhafte Berechnungen des Mulden-Rigolen-Systems sind in der Anlage 11.1
— 11.4 fur eine 3 m breite sowie 2 m bzw. 1,2 m hohe Rigole/Rohrrigole dargestelit.
Grundlage fir die Berechnung sind die Regenspenden gemall KOSTRA-DWD
2010, Rasterfeld: Spalte 9, Zeile 53. Die Ergebnisse dieser Berechnungen kénnen
der Tabelle 8 entnommen werden.

Tabelle 8: Exemplarische Berechnung der idealisierten Versickerungsanlagen. Teilbereich Ost:
ki = 1,6 x 10 m/s, Teilbereich West: ki = 5,2 x 10> m/s.

Angeschlossene Flache Muldenflache Rigolenlange
Verkehrsflache Ost 4.450 m? 400 m? 25m
Verkehrsflache West 2.700 m? 230 m? 9m
Gewerbe Ost 1.000 m? 22 m
Gewerbe West 1.000 m? 18 m

Trotz des insgesamt homogenen Bodenaufbaus im Untersuchungsbereich kénnen
lokal deutliche Unterschiede in der Kornzusammensetzung auftreten. Daher sollte
am jeweiligen Standort einer geplanten Versickerungsanlage eine Erkundungsboh-
rung und ein Versickerungsversuch in der jeweiligen relevanten Tiefe durchgefihrt
werden. Hierdurch kann eine Uberdimensionierung der Anlage vermieden werden.

Bei der Planung und Ausfuihrung der Mulden-Rigolenversickerung wie auch einer
anderen Versickerungsanlage ist gemafl ATV A 138 vorzugehen.

7. Schlussbemerkungen
Resultierend aus den Gelandebefunden sowie deren Bewertung wurde das vorlie-
gende Baugrundgutachten erstellt. Die Abklarung von Detailfragen kann erst nach
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Vorlage weiterer Konstruktionsunterlagen, Lastangaben und Angaben zur Ausfuh-
rung erfolgen.

Die geschilderten geologischen und hydrogeologischen Verhéltnisse und die Bo-
denbeschreibung wurden auf der Grundlage &ffentlich zuganglicher Kartenwerke,
nach eigenen Kenntnissen der 6rtlichen und benachbarten geologischen Situation
und der Geldndeaufnahme durchgefiihrt. Sie stitzen sich wesentlich auf die Er-
gebnisse der durchgefuhrten Bohrungen und Sondierungen.

Wichtig ist anzumerken, dass die in den Saulenprofilen dargestellten Befunde im
Prinzip nur fur die unmittelbare Umgebung der Bohrung Bedeutung haben. Zwi-
schen den Sondieransatzpunkten kénnen geringfiigige Abweichungen auftreten,
die aber die grundsatzliche Richtigkeit der Aussage nicht in Frage stellen.

Die Angaben des vorliegenden Berichtes zur Baugrundsituation sind verfahrensbe-
dingt nur in den Aufschlusspunkten belegt, so dass eine abschlieRende Uberpri-
fung der Angaben und der daraus abgeleiteten MalRhahmen in der offenen Bau-
grube erforderlich ist. Bei Beginn der Erdarbeiten ist der Bodengutachter zu ver-
sténdigen, damit die Ergebnisse der Baugrunduntersuchung tberprift werden kon-
nen. Vor Herstellung der Fundamente und Sohlplatten ist eine Abnahme des Zu-
standes der Bodenoberflache (Lagerungsdichte) durch den Gutachter vorzusehen.
Bis zur Abnahme der Baugrube bleiben Anderungen / Ergdnzungen zum vorliegen-
den Bericht vorbehalten. Der Bericht ist nur vollstdndig und mit allen Anlagen gliltig.

Wesseling, den 05.12.2018

BERATENDER
INGENIEUR
731493

w2

Detlef Fréhlich
Diplom-Mineraloge
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161. Flachennutzungsplananderung G FM :‘q
B-Plan Nr. 527 ,Beidseits Alte Heerstralle* umwelttechnik -"'*
Projekt-Nr.: 027.790.17
05.12.2018
Anlagen
1. Ubersichtskarte M 1 : 25.000
2. Grundwassergleichenkarte M 1 : 50.000
3. Geologische Karte M 1 : 25.000
4, Erdbebenzonen M 1 : 350.000
5. Wasserschutzzonen M 1 : 50.000
6. Lageplan M 1 : 500
- Darstellung der Bohransatzpunkte -
7.1-7.29 Bohrprofile
8.1-8.2 Vermessungsprotokoll
9.1-94 Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen

10.1-10.5 Protokolle der Versickerungsversuche

11.1-11.4 Bemessung der Versickerungsanlagen
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Auftraggeber:

Stadt Dormagen
Legende Fachbereich Stddtebau - Stadtplanung

umwelttechnik i‘*‘

GFM-umwelttechnik GmbH & Co. KG, IndustriestraBe 55, 50389 Wesseling
Tel. : 02232/15 87-43, Fax: 02232/15 87-42, e-mail: froehlich@gfm-umwelt.de

Auftragnehmer: s_.ﬂ
I Untersuchungsgebiet GFM =

10 Grundwassergleichen in m, bezogen
5 auf NN. Dargestellt ist der obere Bodengutachten Bebauungsplan Nr. 527
freie Grundwasserspiegel in Beidseits Alte H Be"in D
1 Locker- und teilweise in Fest- «Beidseits Alte Heerstralbe™ in Dormagen
= «—=—=lih gesteinen

Grundwassergleichen

Ausschnitt: Grundwassergleichen L4906 Neuss, Stand April 1988

MaBstab: 1:50.000 Projekt: 027.790.17
gezeichnet: Losem Datum: 12032018 | Anlage 2
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